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Wymagania wstepne
1Wiedza:

Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptyndw, ogrzewnictwa, wentylacji, klimatyzacji
i chtodnictwa oraz budownictwa ogdlnego.

2.Umiejetnosci:

Umiejetnosci wykonywania przeksztatcen matematycznych i wyprowadzania wzoréw, oceny zjawisk w
zakresie przeptywu ciepta w budynkach i uktadach ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.

Umiejetnos¢ wykonywania obliczen uktadéw i instalacji ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji i
chtodnictwa oraz wykonywania rysunkéw w technice AutoCAD w zakresie omawianym w ramach
pierwszego stopnia studidw.

3.Kompetencje spoteczne:

Student powinien mie¢ swiadomos¢ skutkéw podejmowanych decyzji. Mie¢ $wiadomos¢ koniecznosci
ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu nowych generacji budynkéw przyjaznych srodowisku i
energooszczednych i w zakresie rozwigzan technicznych oszczedzajacych energie w czasie eksploatacji

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie metod oceny zuzycia
energii w budynku, o trendach rozwojowych w obszarze zwigzanym ze systemami ogrzewczymi oraz
mozliwosciach zastosowania niskotemperaturowych zrédet ciepta

2. Student zna sposéb wykorzystania termografii do oceny jakosci budynku oraz zna wptyw
nieszczelnosci powietrznych budynku na jego bilans energetyczny

3. Student zna wymagania dla budynkéw energooszczednych: budowlane i w zakresie wyposazenia
technicznego

4. Student zna wymagania dla budynkdéw pasywnych i niemal zero-energetycznych oraz zna zasady
projektowania i realizacji przegrod w budynku energooszczednym

5. Student zna podstawowe programy obliczeniowe do symulacji, projektowania i oceny budynkéw
energooszczednych

Umiejetnosci
1. Potrafi okresli¢ parametry obliczeniowe budynku energooszczednego
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2. Potrafi wykona¢ obliczenia cieplne detali i komponentéw budowlanych i instalacyjnych dla budynku
energooszczednego

3. Potrafi zastosowad urzadzenie Blower Door wraz ze specjalistycznym oprogramowaniem do pomiaru
szczelnosci powietrznej budynku

Kompetencje spoteczne
1. Ma $wiadomos¢ wptywu jakosci budynku na zdrowie i samopoczucie cztowieka

2. Rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemdw teoretycznych i praktycznych
3. Widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktfad

Zaliczenie pisemne - test wielokrotnego wyboru i pytania otwarte, prég zaliczenia to uzyskanie 50%
maksymalnej liczby punktow.

Laboratoria
Ocenie podlegac bedzie raport z wykonanych zadan.

W raporcie oceniane jest: kompletnos¢ wykonanych zadan, opisane analizy, odniesienia do literatury w
zwigzku z otrzymanymi wynikami (minimum 2-3 artykuty naukowe), staranno$¢ wykonania raportu
(wykresdw, tabel, opiséw), przedstawiong kompletnos¢, jasnosé i przejrzystos¢ wnioskéw dotyczgcych
wynikow.

Wykonanie 4 zadan - ocena 3.0; wykonanie 5 zadan - ocena 4.0; wykonanie 6 zadan - 5.0.
Tresci programowe

Budynki i ich zapotrzebowanie energii. Standardy energetyczne budynkdw i ich ewolucja. Budynki
pasywne, Dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkdéw, budynki niemal zero-energetyczne,
polskie standardy NF15 i NF40. Metody oceny srodowiskowej budynkdw a standardy energetyczne
budynkdw ? na przykfadzie LCA, LEED, BREEAM, DGNB, Active House.

Wymagania dla przegrdd nieprzezroczystych i przezroczystych oraz komponentéw budowlanych w
budynkach energooszczednych. Przyktadowe rozwigzania przegréd i komponentéw dla budynkow
energooszczednych. Wptyw wilgoci na przegrody budowlane oraz na komfort klimatyczny w budynku.
Ruch wilgoci w przegrodach budowlanych. Prawidtowe konstruowanie przegréd pod katem przeptywu
wilgoci. Szczegbétowe obliczanie wartosci psi i fRsi oraz optymalizacja komponentéow budowlanych z
wykorzystaniem programu Therm.
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Szczelno$é powietrzna budynkdw energooszczednych - podstawy, istotne elementy, wskazniki,
wymagania, przyktady. Badania odbiorcze jakosci cieplnej budynkéw energooszczednych ? termografia i
pomiar szczelnos$ci powietrznej oraz wspétczynnikdw przenikania ciepta i komfortu klimatycznego ?
podstawy, metody, wymagania, sprzet pomiarowy.

Uktady technicznego wyposazenia i zrédta energii dla budynkédw energooszczednych. Zapotrzebowanie
energii elektrycznej i oswietlenie w budynkach energooszczednych. Przyktady rozwigzan budynkéw
energooszczednych. Modernizacja budynkdéw istniejgcych do standardu energooszczednych. Zasady
eksploatacji budynkéw energooszczednych. Oprogramowanie wspomagajgce symulacje i projektowanie
budynkéw energooszczednych.

Tematyka laboratoriéw: analiza wptywu danych wejsciowych na zuzycie energii przez budynek i
utrwalenie zasad projektowania budynkéw energooszczednych. Zadany budynek nalezy wrysowa¢ w 3D
w programie Sketch up, modelowad przegrody zewnetrzne, lokalizacje i orientacje. Po przeprowadzeniu
analizy energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej na cele ogrzewania, wentylacji i chtodzenia dla
budynku bazowego przeprowadzona bedzie analiza wrazliwosci na rézne dane wejsciowe. Do wykonania
jest 7 zadan szczegétowych. Nalezy wykonan raport z kazdego zadania.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy, studia przypadkéw.
Laboratoria: obliczenia w programach: designPH, PHPP, Excel, prezentacja wynikdéw, dyskusja.
Literatura

Podstawowa
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2. Feist W.: Podstawy budownictwa pasywnego. PIBP Gdarsk 2007
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4. Gérzynski J.: Podstawy analizy Srodowiskowej wyrobdw i obiektéw. WNT Warszawa 2007

5. Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2005

6. Haas K.H. Der Weg zum Nullenergiehaus; VDE GmbH; Berlin; 2013

7. Energooszczedny dom i mieszkanie; Fundacja Instytut na rzecz Ekorozwoju &#38; KAPE, Warszawa
2011, ISBN: 978-83-89495-12-9

8. Nowak H.: Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej Wroctaw 2012

9. Grabarczyk S. Fizyka Budowli - Komputerowe wspomaganie projektowania budownictwa
energooszczednego; Warszawa 2005; ISBN 83-7207-548-4
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10. Paul Appleby: Integrated Sustainable Design of Buildings. Wyd. Earthscan Publ. 2010
11. Nick V. Baker: The Handbook of Sustainable Refurbishment. Wyd. Earthscan Publ. 2010.

Uzupetniajaca
1. Harvey Danny L.D.: A Handbook on Low-Energy Buildings and District-Energy Systems. Earthscan
London 2007

2. Tymkow P. i inni: Building Services Design for Energy Efficient Buildings. Earthscan London and New
York 2013

3. Dylla A.; Fizyka cieplna budowli w praktyce. Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe; PWN , 2015

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 28 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 47 2,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie
raportu z zadan)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



